
编辑推荐：

　　来自新加坡南洋理工大学(NTU Singapore)和Tan Tock Seng医院
(TTSH)的新加坡科学家和临床医生组成的一个新加坡团队，开发了一
个人类动脉血管壁的三维(3D)模型。这种芯片被称为“动脉壁芯片”，
它将有助于研究动脉粥样硬化，即胆固醇和炎症细胞在血管壁上形成

斑块，导致血管狭窄和血流收缩，从而导致心血管疾病。心血管疾病
威斯腾生物-人类疾病的动物模型

索取原文

新加坡研究人员开发了新的3D模型来研究血管疾病

【字体： 大 中 小 】  时间：2021年09月07日  来源：Lab on a Chip

为了促进科学的传播，生物通采集了这篇文章，如需索取英文原文，请点击！

　　

    

      

图片 : (从左至右 )博士生苏承勋手持 “芯片动脉壁 ”模型，南洋理工大学助理教授侯汉

伟、助理教授Dalton Tay和TTSH高级顾问协会林古 ·达兰教授手持心脏模型。
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领  取

来自新加坡南洋理工大学 (NTU Singapore)和Tan Tock Seng医院 (TTSH)的新加坡科学家

和临床医生组成的一个新加坡团队，开发了一个人类动脉血管壁的三维 (3D)模型。

免费领取威斯腾生物动物建模详细技术资料

这种芯片被称为 “动脉壁芯片 ”，它将有助于研究动脉粥样硬化，即胆固醇和炎症细胞在血管

壁上形成斑块，导致血管狭窄和血流收缩，从而导致心血管疾病。

心血管疾病约占全世界死亡人数的32%，每年夺走约1790万人的生命。在新加坡，2020年

约有6990人死于心脏病或中风，约占总死亡人数的三分之一。

这个3D模型就像一个三明治。它包括血管平滑肌细胞的3D培养，在中间的软凝胶层，以及

在心脏和血管内部排列的内皮细胞层。最后一层控制血液和周围组织之间的分子交换。

研究小组使用这种新型微流控芯片来模拟动脉壁的横截面，研究氧化应激对血管的影响。氧

化应激通常是由高胆固醇 (高脂血症 )和炎症等条件引起的。

当自由基和抗氧化剂的失衡时，人体就会产生氧化应激。自由基是在身体的自然代谢过程中

产生的，而抗氧化剂通过中和这些自由基来保护细胞和组织。

该研究发表在《华尔街日报》6月芯片上的实验室 ,发现氧化应激增加 ,平滑肌细胞在动脉中层

向内移动 ,导致炎症在动脉的内皮细胞层内部 (见图1 -动脉壁结构 )。

在动脉粥样硬化过程中，内皮层的 “坏胆固醇 ”或低密度脂蛋白 (LDL)胆固醇和免疫细胞 (白细

胞 )也会增加，从而导致血管硬化和斑块生长。

这是首次在3D环境下观察到上述效应，因为此前对动脉粥样硬化的研究都是使用动物模型或

二维 (2D)细胞培养进行的，这些研究并没有完全揭示平滑肌细胞和内皮层之间的相互作用。

这一发现是由南洋理工大学机械与航天工程学院助理教授侯汉伟和TTSH内分泌学高级顾

问、李光前医学院副教授Rinkoo Dalan共同领导的跨学科团队共同完成的。与南洋理工大

学材料科学与工程学院的助理教授Dalton Tay合作。

该研究的资深作者、南洋理工大学李光前医学院的副教授侯教授说 : “我们新的 ‘芯片壁上 ’模型

可以帮助临床医生更好地理解动脉粥样硬化开始时血管功能障碍的基础生物学和条件，以及

其进展中涉及的不同过程，从而可以开发出动脉粥样硬化早期干预的新策略。 ”

信贷 :南大新加坡
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作为研究的一部分，该团队测试了两种化合物，维生素D和二甲双胍 (一种常见的糖尿病药

物 )，并表明它们可以帮助防止平滑肌细胞迁移和免疫细胞粘附，这两个关键过程涉及动脉粥

样硬化。

在未来，新的药物化合物和分子也可以用芯片动脉壁来测试，以评估它们在防止氧化应激影

响或平滑肌细胞反向迁移方面的有效性。

Assoc的Dalan教授说，在所有心血管疾病导致的死亡中，58%发生在亚洲 [3] : “尽管在治疗

方面取得了显著进展，与动脉粥样硬化相关的死亡率和发病率仍然很高。在患有糖尿病和高

血压等多种疾病的典型患者中，了解动脉粥样硬化的疾病机制和过程仍是一个未满足的需

求。 “这种芯片动脉壁的开发使我们能够研究不同条件下动脉粥样硬化的过程，以及治疗方法

和药物组合可能产生的影响，这将具有广泛的应用前景。 ”

杜克 -新加坡国立大学医学院心血管和代谢疾病项目教授、新加坡国家心脏研究所所长Derek

John Hausenloy对研究结果发表了独立评论 : “心血管疾病是新加坡和世界各地死亡和残疾

的主要原因。这些疾病包括脑血管、冠状动脉和外周动脉疾病，其主要原因是动脉粥样硬

化。使用这种新型人类动脉壁芯片进行动脉粥样硬化建模的能力，将有助于发现和验证预防

动脉粥样硬化 (斑块 )形成的新治疗靶点，并改善这些患者的健康状况。 ”

寻找最佳的水凝胶 (或细胞外基质 )成分是建立这种包含多种类型细胞的三维共培养模型的关

键，从而使血管平滑肌细胞和内皮细胞都保持在 “健康 ”状态，准确地代表人类动脉壁。

Tay助理教授也是生物科学学院的教员，同时也是开发水凝胶的专家，他说 : “这项研究强调了

跨学科方法解决复杂疾病的重要性。通过将不同的生物细胞与最佳的细胞培养材料相结合，

现在就有可能重现和模拟动脉粥样硬化引起的血管中的实际状况。

“这是开发体外临床前平台的积极一步，可能会逐渐取代动物试验，更好地了解疾病和药物测

试。 ”

该团队现在计划进行更多的实验，使用他们的新芯片进一步改进模型，并使用它来研究其他

血管疾病，除了处于不同发展阶段的动脉粥样硬化。

这一创新与南洋理工大学2025战略计划相一致，应对健康生活和老龄化的需求和挑战是南洋

理工大学旨在解决的四大人类挑战之一。


